TELEN OP HOGER SLIB-LAND

Van baggerslib naar vruchtbare grond

Bevindingen Pilot Ophogen Landbouwgronden [POL],
een project van het programma Eems-Dollard 2050



Opgehoogd perceel van vier hectare in Borgsweer

Hogere en betere kleigrond: werk samen met

de natuur

Vruchtbare kleigrond, die goed te bewerken is. Pieter Noordam, akkerbouwer bij Delfzijl, heeft
het dankzij de Pilot Ophogen Landbouwgronden (POL). Met slib uit de Eems-Dollard ligt zijn
perceel hoger. Binnenkort teelt hij er pootaardappelen en suikerbieten. Noordam verwacht

minder wateroverlast en een hogere opbrengst. Vanwege de gunstige resultaten wordt het

concept opgeschaald. De ambitie is om jaarlijks dertig hectare landbouwgrond tot soms wel

een meter op te hogen. Alleen laaggelegen grond met veenoxidatie in de Eems-Dollard-regio

komt in aanmerking.

De Noord-Groninger kleigrond is befaamd. Akker-
bouwers boeren er op een van de beste gronden van
Nederland. Geholpen door vruchtbare klei met veel
voedingsstoffen, zoals kalk en mineralen, kijkt het
noorden terug op een rijke historie als graanschuur van
Europa. De kustregio heeft momenteel een toppositie in
de wereldwijde export van pootaardappelen.

Toekomst baart zorgen

Toch baart de toekomst zorgen. Niet alle landbouwgrond
is van hoge kwaliteit. Een groot areaal ligt ver beneden
NAP en daalt. Deze grond ontwatert slecht, in natte peri-
oden staan er plassen op het land. De bodem bestaat uit

klei-op-veen, waarbij de kleilaag dun is. Omdat het veen
oxideert, daalt de bodem één tot twee centimeter per
jaar. Klimaatverandering - meer droogte, hevige regen-
val en zeespiegelrijzing - verergert het probleem: meer
plassen, meer verzilting.

Slib uit troebel water

De oplossing ligt buitendijks. Het estuarium van de
Eems-Dollard kampt met een overmaat aan slib. Het
water is te troebel voor een goede ecologische ont-
wikkeling van het gebied. In de Eems-Dollard slaan
sinds 2014 partijen de handen ineen om de natuur te
herstellen. Waterschappen, Rijk, provincie, gemeenten,

Akkerbouwer Pieter Noordam: ‘Slib is pure kwaliteitsgrond’

Al dertig jaar is Pieter Noordam
akkerbouwer in het Groningse
Borgsweer. Op 250 hectare teelt
hij daar (poot)aardappelen, suiker-
bieten, uien en tarwe. Zijn land

ligt ver onder NAP, waardoor hij
problemen heeft met de water-
huishouding. ‘In natte perioden
staat water op het land. Dan lopen
we het risico van gewasrot’, zegt
hij. Telen doet hij op een kleilaag,
met vlak daaronder veen. ‘Omdat
de kleilaag dun is, ligt onze drai-
nage in het veen. Hierdoor oxideert
het veen en daalt de bodem, met
als gevolg n6g meer wateroverlast.’

Vier hectare stelde hij beschikbaar
voor de pilot. Afgelopen voorjaar
bracht hij het perceel in cultuur. Hij
zaaide er zomergraan en dit najaar
wintergraan. Noordam is uitermate
positief over de pilot. ‘Ik heb nu be-
tere kwaliteit grond dan voorheen.

Als boer doe je zoiets
voor volgende
generaties’

Pieter Noordam,

akkerbouwer

Door de dikkere kleilaag leg ik de
drainage nu in de klei, in plaats

van in het veen.’ Hij benadrukt dat
het een kleinschalige proef was,
bedoeld om van te leren. ‘Wil je
veenoxidatie echt stoppen, dan
moet je het waterpeil verhogen en
dat kan alleen door het ophogen
van een veel groter areaal.” Over de
impact op het boerenbedrijf zegt
hij: ‘Ophogen kost tijd. Vijf jaar heb
ik geen opbrengst en de komen-
de jaren moet de grond op niveau
komen. Daarna hoop ik op een
betere kwaliteit aardappelen en een
hogere financiéle opbrengst. Als
boer doe je zoiets voor volgende
generaties.’

havenbedrijf, bedrijfsleven, natuur- en milieuorganisaties,
landbouw: samen zoeken ze naar kansen om slib uit het
estuarium te halen en nuttig te gebruiken. Het slib komt
uit de havens die op diepte gehouden moeten worden. In
plaats van het slib terug te storten in het estuarium, wordt
gezocht naar nuttige toepassing op land. Het programma
Eems-Dollard 2050 testte meerdere opties, waaronder
het versterken van een zeedijk met klei van gedroogd slib
en het persen van slibblokken.

Pilot pakt succesvol uit

Grote potentie heeft het ophogen van laaggelegen
landbouwgrond met slib. In 2021 startte een experiment
waarbij ontzilt slib is aangebracht op een perceel van vier
hectare. Na drie jaar drogen en rijpen kon er weer een
gewas worden geteeld. In 2025 groeide er zomertarwe.
Van slib- en bodemkwaliteit tot het verlagen van het
zoutgehalte: alle facetten van de pilot zijn nauwgezet
onderzocht. De betrokken partijen, ook de akkerbouwer,
zijn dermate positief over de bevindingen dat opschaling
mogelijk in het verschiet ligt.

Naar dertig hectare per jaar

Het programma Eems-Dollard 2050 wil jaarlijks minstens
een miljoen ton droge stof aan slib uit het estuarium
vastleggen. Daarvan gaat zo'n 400 duizend ton richting
het ophogen, goed voor de aanpak van dertig hecta-

re landbouwgrond per jaar. Onderzoek wijst uit dat dit
streven technisch uitvoerbaar en haalbaar is. Zo is er
voldoende geschikte landbouwgrond aanwezig en kan
de zoutconcentratie onder de norm worden gebracht.
Ook is er in het najaar, winter en vroege voorjaar genoeg
zoet water aanwezig voor het spoelen.

Beproefd concept

Opslibbing is een natuurlijk proces. Véor de bouw van

de zeedijk liep Noord-Groningen geregeld onder water,
delen zelfs elk tij. Elke keer bleef een dunne sliblaag
achter, de grondlegger van de huidige rijke kleigrond. De
aanleg van de zeedijk stopte dit proces. Met het ophogen
met slib bootsen we het natuurlijke proces weer na. Dat
het concept werkt en blijvend is, blijkt ook bij de Duitse
plaats Riepe, ten noordwesten van Emden. Tussen de
jaren vijftig en negentig werd daar maar liefst 100 miljoen
kuub slib uit de Eems via een buis op het land van 320
boeren gespoten. De Duitse boeren kampten met slecht
ontwaterde en marginale grond. Met het slib steeg het
land 1,3 meter. Het slib bracht welvaart. Vandaag de dag
profiteren de nazaten nog altijd van de hogere opbrengst.

Verdund slib spuit het depot in



VAN BAGGERSLIB NAAR VRUCHTBARE GROND

De route van havenslib naar landbouwgrond bestaat uit meerdere stappen. Op deze pagina’s
laten we zien hoe tijdens de pilot het slib is omgezet in vruchtbare landbouwgrond.

1. Baggeren in Eemshaven (2021]

Voor het slib viel de keuze op de Eemshaven, die als
zeehaven geregeld moet worden gebaggerd voor de
bereikbaarheid voor schepen. Onderzoek wees uit dat
de slibkwaliteit op orde was. Het slib bleek uitermate
geschikt als landbouwgrond. Het slib is met een kraan uit
het water gebaggerd.

2. Vervoer naar Oosterhornkanaal (2021]

In een zogeheten beunbak is het baggerslib vervoerd naar
het Oosterhornkanaal bij Delfzijl, een vaartocht van circa
25 kilometer.

3. Spoelen met zoet water (2021)

In het Oosterhornkanaal is het slib met een kraan over-
gezet naar een mengbak, waar het sterk is verdund met
zoet water uit het Termunterzijldiep. Op één deel slib is
4,5 deel water toegevoegd. Hierdoor halveerde het zout-
gehalte. Spoelen is een cruciale stap. Zonder te spoelen,
neemt het zoutgehalte op het land onvoldoende snel af.

4. Persleiding naar perceel (2021]

Het sterk verdunde slib is via een persleiding van ongeveer
een kilometer naar het landbouwperceel geperst. Tien
weken lang werd dagelijks slib op het perceel aangebracht.

5. Bedijkt perceel (mei-juli 2021)

Om te voorkomen dat het slib weglekt naar de omgeving
is rondom het perceel een lage dijk aangelegd. Hiervoor is
de teelaarde van het perceel gebruikt.

6. Pijpleiding naar zee [2021)

Na het bezinken van de slibdeeltjes is het meeste water
via een pijpleiding meteen weer naar zee afgevoerd,
hemelsbreed een afstand van 2,5 kilometer. De leiding
kwam uit ten oosten van de Pier van Oterdum in de
Eems.

7. Drogen enrijpen [2021-2024)

Op het perceel droogde het mengsel op natuurlijke wijze,

vooral door verdamping. Twee keer is het slib omgezet
op ruggen om het indrogen en rijpen te bevorderen.

8. Zomertarwe inzaaien [2025]

In 2025 was het perceel voldoende begaanbaar voor
landbouwmaterieel en is het in cultuur gebracht. In het
voorjaar is zomertarwe ingezaaid. Na de zomer is winter-
tarwe gezaaid.

9. Biologische bodemontwikkeling (2025-2028]

Na oplevering ontbreekt nog het benodigde bodemleven.

De biologische bodemontwikkeling vindt de komende
drie tot vijf jaar plaats, waarna er hoogproductieve land-
bouwgrond ligt voor gewassen als suikerbieten en aard-
appelen. Het planten van reuzengrassen, onder andere
graan, is een beproefde methode om het bodemleven te
bevorderen.
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René Jochems, onafhankelijk bodemdeskundige: ‘Kans voor een nieuwe,

frisse start’

René Jochems werkt als bodem-

adviseur bij Groeibalans, een bureau

bij de Belgische grens. Als onaf-

hankelijke deskundige beoordeelde
hij de bodem van de pilot. Hij was

positief verrast. ‘Alle chemische
waarden, zoals pH, mineralen-

gehalten en zware metalen, pakken

gunstig uit. De chlorides zijn weg

en de grond is heel vruchtbaar. De

zomertarwe deed het prima.’

‘Alle chemische
waarden pakken
gunstig uit’

René Jochems,
bodemdeskundige

Wat nog ontbreekt, is leven

in de bodem en een optimale
bodemstructuur. ‘Het fundament
ligt er, maar biologisch moet de
bodem nog opgebouwd worden.

Reneé Jochems (met schep) toont akkerbouwers de vruchtbare grond

Het duurt drie tot vijf jaar om de
bodem volledig operationeel te
krijgen. Het opbrengen van slib
biedt akkerbouwers een unieke

kans om een nieuwe start te maken.

Akkerbouwers beginnen weer met
een schone en rijke bodem, zonder
ziekten, plagen en bodemmoeheid.

Een ideaal moment voor een stap
naar regeneratieve landbouw.

Ze kunnen direct een circulair
duurzaam systeem opbouwen.

Met veel bodemleven, minder
chemie, weerbare gewassen en
gezonde producten. Ik zou die stap
adviseren.’




ZES VLIEGEN IN EEN KLAP

Het ophogen van laaggelegen landbouwgrond in veenoxidatiegebieden met slib uit de

Eems-Dollard kent een zestal voordelen.

1. Een minder troebele Eems-Dollard

Het troebele water in de Eems-Dollard belemmert de
natuur. Door de troebelheid leven er minder algen in
het water. Algen vormen de basis van het voedselweb.
Ze worden gegeten door kleine organismen, zoals
wadslakjes en schelpdieren, die weer voedsel zijn voor
vissen en vogels. Het onttrekken van slib maakt het
water minder troebel. Algen, bodemdieren, mosselen,
oesters, vissen en vogels zullen ervan profiteren.

’
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2. Stoppen maaivelddaling en veenoxidatie
De bodem in de regio daalt. Enerzijds door gas-
winning, anderzijds door veenoxidatie en inklinking.
Door gaswinning daalt de bodem tot 2080 tientallen
centimeters, door veenoxidatie daalt het maaiveld één
tot twee centimeter per jaar. Ten zuiden van Delfzijl ligt
een groot areaal al lager dan -2 meter NAP. Bodem-
daling en veenoxidatie maken landbouwgrond natter en
minder productief. Door de veenlagen in de bodem niet
verder te ontwateren, worden ze niet meer in contact
gebracht met zuurstof en zullen ze niet verder oxideren.

s gy
Donkerblauwe delen liggen lager dan -2 meter NAP

3. CO,-reductie

Wanneer veen wordt blootgesteld aan zuurstof, breekt
het af. Bij veenoxidatie komt enorm veel CO, vrij, jaarlijks
30 ton CO, per hectare. Ophogen van landbouwgrond,
waardoor de grondwaterstand boven het veen ligt, kan
veenoxidatie remmen of zelfs stopzetten.

4. Betere bodemkwaliteit en -structuur
Ophogen met slib verbetert de bodemkwaliteit en
-structuur. Nagenoeg alle parameters pakken positief
uit: van het kaliumgehalte tot de zuurgraad. De akker-
bouwer krijgt een bodem op maat, vrij van ziekten

en zonder bodemmoeheid. Menig Noord-Groninger
bodem bestaat uit zware kleigrond, die compact is en
moeilijk te bewerken. Zware grond houdt water vast,
wordt in de zomer hard en in de winter nat en drassig.
Slib uit de Eemshaven bevat een beetje zand, waardoor
de grond beter bewerkbaar is.

Verbeterde bodem

5. Tegengaan verzilting

Klimaatverandering verergert de verzilting in de kust-
regio, doordat de zeespiegel stijgt en binnendijks meer
zoute kwel naar boven komt. Tegen 2040 kampt maar
liefst vijfhonderd vierkante kilometer rijke Groninger
akkergrond met een verhoogde zoutgraad. Dit zijn met
name laaggelegen gronden langs de kust. Ophogen
maakt de grond weerbaarder tegen klimaatverandering
en verzilting.

6. Betere waterhuishouding

Om de vicieuze cirkel te doorbreken van het telkens
opnieuw verlagen van het waterpeil, heeft het
waterschap Hunze en Aa’s besloten om dit in veen-
oxidatiegebieden niet meer te doen. Het besluit
maakt het ophogen extra urgent. Ophogen verbetert
de waterhuishouding en vermindert de kans op
wateroverlast. Bij het ophogen van een groot
aaneengesloten areaal kan het waterpeil mogelijk
worden verhoogd.

chloride (mg/l)

Wat vertelt de pilot ons over ...

... HET ZOUTGEHALTE

Belangrijk leerpunt is het spoelen van het slib met zoet
oppervlaktewater. Het spoelen verlaagt het zoutgehalte
zodanig dat grond- en oppervlaktewater in de omgeving
van de pilot niet worden belast. Verzilting van omliggen-
de gronden heeft niet plaatsgevonden. Het zilte slib
vormt geen bottleneck voor de landbouw. Wat betreft
het chloridegehalte zou op het havenslib al tarwe geteeld
kunnen worden. Dit kan echter niet omdat machines
zouden wegzakken in het natte slib. In 2023 voldeed de
bodem aan de chloridenorm om suikerbieten te verbou-
wen, in 2024 aan de norm voor aardappelen. Na drie jaar
was de draagkracht van de bodem op orde. Naar ver-
wachting is eenzelfde periode nodig om de grond weer
geschikt te krijgen voor rendabele landbouw.
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... DEBODEMHOOGTE

Uiteindelijk steeg het maaiveld van het perceel ongeveer
dertig centimeter ten opzichte van de uitgangssituatie.
Dit proces verliep in stappen. Eerst zakte de bodem (A),
omdat de bovenlaag is gebruikt voor de aanleg van de
dijken die het slib op het perceel moesten houden. Daar-
na steeg de bodem 1,7 meter door het opbrengen van
het slib (B) en droogde het slib vervolgens langzaam op
natuurlijke wijze in (C). Als laatste stap is de grond van de
aangelegde lage dijken weer over het perceel verspreid
(D). Bij de opschaling wordt het maaiveld grofweg een
meter verhoogd.

Door het gewicht van het slib klonk de onderliggen-

de veenlaag in. De zetting bedroeg ongeveer dertig
centimeter, waarbij duidelijk werd dat de zetting onder

NAP (meter)

de kades hoger was dan onder de rest van het perceel.
Belangrijk leerpunt is dat de zetting lager zal uitpakken
wanneer het slib niet in één keer, maar in meerdere
dunne lagen wordt aangebracht.
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... DE CHEMISCHE WAARDEN
Vergeleken met de beginsituatie bevat de bodem nu veel
meer mineralen en kalk.

Parameter Situatie voor Situatie
opbrengen slib in 2024
Zuurgraad (pH) 2,9 52
Kalk (%) <0,2 29
Natrium (kg/ha)* 75 2.288
Kalium (kg/ha)* 215 433
Magnesium (kg/ha)* 300 1.230
Zwavel (kg/ha)* 202 2423

* plantbeschikbaar mineraal

De milieu-hygiénische kwaliteit van het slib dat op
land mag worden toegepast is aan landelijke normen
gebonden, onder meer in de Regeling bodemkwaliteit
en het Handelingskader PFAS. Hieraan voldeed het
opgebrachte slib.

... HET KOSTENPLAATJE

Aan het ophogen zijn kosten verbonden, vele malen
hoger dan de grondprijs. Hét pluspunt van deze aan-
pak is dat er meerdere belangen mee gediend zijn. De
landbouw en natuur is gebaat bij betere landbouwgrond,
de maatschappij bij CO,-reductie en een schone Eems-
Dollard. Wellicht biedt dit kansen om de baten en de
kosten te verdelen.

... DE OPSCHALING

Aanvullend onderzoek concludeert dat opschalen van
het concept naar jaarlijks dertig hectare technisch
uitvoerbaar en haalbaar is. In tien jaar tijd betreft het

drie- tot vijfhonderd hectare. Voor dit tempo en areaal

is genoeg landbouwgrond en draagvlak onder akker-
bouwers aanwezig. Ook is er voldoende geschikt slib voor
het ophogen en zoet water beschikbaar voor het spoelen.



Albert Vaos, provincie Groningen:
‘Akkerbouwers willen graag

Om de troebelheid van de Eems-Dollard te
verminderen, is de ambitie uitgesproken om
jaarlijks een miljoen ton (droge stof) havenslib
uit het estuarium te halen. In het programma
Meegroeiende kust, in het najaar van 2025
ondertekend door alle partners, is het ophogen
van landbouwgrond een belangrijke toe-
passing. Albert Vos, trekker bij provincie
Groningen van het programma Meegroeiende
kust, verkende of opschaling van de pilot

‘In tien jaar tijd willen haalbaar is. 'Ja, het kan’, luidt zijn eind-

we drie- tot Vijfhanderd oordeel. ‘In tien jaar tijd willen we drie- tot
hectare aphagen’ vijffhonderd hectare een meter ophogen.’ Het

draagvlak onder akkerbouwers noemt hij een
:iﬁf:;gﬂ@“m@ : s = A cruciale succesfactor. ‘Zonder akkerbouwers

» - geen ophoging. We hebben met alle boeren
gesproken. Samen bezochten we het gebied
bij het Duitse dorp Riepe, waar succesvol slib is
opgespoten. De akkerbouwers zijn positief over
het ophogen. De nood is bij sommigen hoog.
Ze zeggen: ‘Nog tien tot vijftien jaar, dan houdt
het voor ons op.’
Bodemdaling en veenoxidatie spelen de akker-
bouw parten. Terwijl de bodem daalt, stijgt
de zeespiegel en neemt de verzilting toe. Vos
schat het probleemgebied - laaggelegen akker-
land met veenoxidatie - op circa negenduizend
hectare. Het focusgebied voor de komende
tien jaar bracht hij terug tot duizend hectare.
‘Daar ligt nog een forse veenlaag, die we willen
behouden. Elders is het veen al grotendeels
geoxideerd.’ Als vliegwiel kocht de provincie
Groningen recent vierhonderd hectare in de
regio. De grond dient vele doeleinden, ook
voor andere pilots. ‘Mogelijk gaan we zelf
gronden ophogen, of we laten akkerbouwers er
gewassen op telen zolang hun eigen percelen
worden opgehoogd.’

Colofon

De Pilot Ophogen Landbouwgronden (POL) is een initiatief van Rijkswaterstaat, provincie Groningen, Groningen Seaports en
Waterschap Hunze en Aa’s. De pilot vond plaats onder de vlag van het programma Eems-Dollard 2050. Deze brochure is mede
mogelijk gemaakt door het Waddenfonds.
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